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1. PROJE OZETI

1.1. Proje Ozeti ve Proje Kapsami

OTAR-V2X projesi, gunumuzde cogunlukla kaza sonrasi cezai islem uygulayan
reaktif trafik denetim sistemlerini, yapay zeka destekli kaza 6ncesi risk algilama ve
erken uyari sistemine donustirmeyi hedefleyen akilli bir ulagim ¢ézimudur. Sistem,
bilgisayarli goru, yapay zeké ve bulut teknolojilerini kullanarak otoyollarda meydana
gelebilecek riskleri erken agsamada tespit etmeyi ve suruculeri anlik olarak uyarmayi
amaclamaktadir.

Projenin hedef kitlesi bireysel arag surtculeri, ticari arag suruculeri ve lojistik firmalari,
akilli sehir altyapilarini yoneten yerel yodnetimler ve otonom ara¢ teknolojileri
geligtiren kurumlar olarak belirlenmigtir. Sistem, otoyollara yerlestirilen kameralar
araciligiyla yol goruntilerini gergek zamanl olarak analiz eder. Elde edilen goruntuler
YOLOvV8 nesne tanima algoritmasi ile iglenerek araclar, yayalar ve yola cikan
hayvanlar tespit edilir ve arag hareketleri analiz edilir.

Prototip agsamasinda araglarin konum ve hareket takibini kolaylastirmak amaciyla
ArUco gorsel isaretleyicileri kullaniimistir. Bu isaretleyiciler OpenCV kitiphanesi ile
okunarak araclarin hiz ve takip mesafesi hesaplanmaktadir. Tespit edilen riskler
Firebase bulut altyapisi Uzerinden ayni yol guzergahindaki sdrtcllere Flutter (Dart)
ile gelistirilen mobil uygulama araciligiyla sesli ve gorsel uyari olarak iletiimektedir.

OTAR-V2X sistemi zincirleme trafik kazalarini azaltmayi, surtcllere erken risk
uyarisi saglamayi, yola ¢ikan hayvanlarin korunmasina katki sunmay! ve dusuk
maliyetli yerli bir V2X ekosistemi olusturmayi amacglamaktadir. Proje, akilli ulagim
sistemleri kapsaminda degerlendiriimekte olup Akilli Teknolojiler ve Sistem Tasarimi
temasiyla uyumludur.

1.2. Proje Amaci ve Toplumsal Faydasi

Projemizin temel amaci, trafik kazalarini olusmadan engelleyen, disik maliyetli bir
dijital glvenlik adi kurmaktir. Emniyet Genel Mudurliga'nin 2024 verilerine gore
Tarkiye'de yasanan 1,3 milyondan fazla kaza, genellikle striculerin riskleri gec fark
etmesinden kaynaklanmaktadir.

Ozellikle gece surislerinde yola c¢ikan hayvanlar veya vyayalar buylk tehlike
olusturmaktadir. OTAR-V2X sistemimiz, bu riskleri yapay zeka ile erkenden fark
ederek surucuyu aninda uyarir; boylece can kayiplarini azaltmayi ve yaban hayatini
korumayi hedefler. Pahali sensorlere ihtiyag duymadan sadece standart kameralarla
calisabilmesi, bu teknolojinin her aragta kullanilabilmesini ve akilli ulagim
sistemlerinin yayginlasmasini saglayacaktir.



2. PROBLEMIN TANIMI VE ¢OZUM ONERISI

2.1. Problemin Tanimi ve Onemi

Otoyollardaki kazalarin temel nedeni; aniden duran araglar, yola ¢ikan canlilar veya
koti hava sartlari gibi risklerin surtculer tarafindan ¢ok geg¢ fark edilmesidir. Bu
durum, Ozellikle yuksek hizlarda geri donlgu olmayan zincirleme kazalara yol
acmaktadir. Gunumuzde bu tehlikeleri dnceden algilayan radar sistemleri mevcut
olsa da, bu teknolojilerin sadece yuksek maliyetli lUks araglarda bulunmasi trafikte
teknolojik bir esitsizlige neden olmaktadir. Bu sebeple, sadece belirli bir kesimin
degil, her surdcunun kolayca erigebilecegi; ekonomik, akilli ve her araca uyarlanabilir
bir erken uyari sistemine acil ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.2. Coziim Onerisi

OTAR-V2X; otoyol kameralarindan gelen goruntuleri analiz eden, yapay zeka tabanli
ve tamamen yazilim odakli bir trafik guvenlik agidir. Sistemimiz, YOLOVS8 algoritmasi
kullanarak araclari, yayalari ve yoldaki engelleri milisaniyeler icinde tespit
edebilmektedir. Algoritmamiz sadece trafik akisini degil; yola ¢ikan bir hayvani veya
devrilmis bir araci da aninda teshis ederek risk durumuna gecger. Prototip
asamasinda, araclarin tzerindeki ArUco gorsel etiketlerini OpenCV kituphanesiyle
okuyarak; hiz degisimi ve takip mesafesi gibi verileri pahali sensodrlere ihtiyag
duymadan "sanal bir radar" gibi hesapliyoruz. Bu surec¢te ArUco kodlarinin hatasiz
taranmasi ve mesafe hesaplamalarinin hassas yapilabilmesi igin kameralar otoyol
maketine kus bakisi (top-down) perspektifle, yere dik bakacak sekilde yerlestiriimistir.
Tespit edilen tim riskler, Firebase bulut altyapisi Gzerinden ayni glzergahtaki diger
suruculere aninda iletilir. Sdrlculer, Flutter ile gelistirdigimiz mobil uygulama
uzerinden "ileride devrilmis arag!" veya "Yola gikan canli tespiti!" gibi sesli ve yazili
uyarilar alarak 6énlem alabilirler. Nihai hedefimiz; bu yapiyi gergcek dinyada higbir ek
donanim gerektirmeyen, tamamen plaka ve ara¢ silueti tanima odakli yazilim tabanli
bir cozume donusturmektir.

3. 0ZGUNLUK, UYGULANABILIRLIK VE
SURDURULEBILIRLIK

3.1. Ozgiinlik

OTAR-V2X projemiz, robotik ve bilgisayarli gori teknolojilerini trafik guvenligine
uyarlayarak 6zgun bir yaklagim sunmaktadir. Projemizde, geleneksel nesne tanima
algoritmasi olan YOLOvVS8'i otoyol risk analizi igin kullandik ve tamamen yazilim
tabanli, disuk maliyetli bir haberlesme (V2X) adi tasarladik. Sistemimizin en 6zgln
yani, araglarin igine pahali donanimlar takilmasina gerek duyulmamasidir; bu sayede



eski model araglarda bile rahatlikla kullanilabilen demokratik bir altyapi
sunulmaktadir. Prototip asamasinda ArUco etiketleri ile karmasik takip sistemlerini
basitlegtirdik. Gelecekte plaka ve ara¢ silueti tanima yontemlerini de ekleyerek
sistemimizi tamamen dijital bir trafik asistanina donustirmeyi hedefliyoruz. Bu esnek
ve surdurulebilir yapi, projemizin her sehre ve her araca uyarlanabilen 6zgun bir yerli
¢6zum olmasini saglamaktadir.

3.2. Uygulanabilirlik ve Siurdiiriulebilirlik

Projemiz; Python, YOLO ve Flutter gibi dinyaca kabul goérmus acgik kaynakli
yazilimlar Uzerine kuruldugu igin hayata geciriimesi son derece kolay ve
maliyetsizdir. Sistemin g¢alismasi igin sadece standart otoyol kameralarinin yeterli
olmasi, ek bir donanim yatinmina gerek birakmayarak kurulum maliyetini minimize
etmektedir. Gelistirdigimiz mobil uygulama, Flutter altyapisi sayesinde tek bir kod
tabaniyla hem Android hem de iOS cihazlarda sorunsuz g¢alisarak tium surlculere
ulasma imkani sunmaktadir. Kisa vadede hazirladigimiz maket otoyol Uzerinde test
edecegimiz bu sistem, uzun vadede ilgili kamu kurumlarinin mevcut MOBESE
altyapilarina kolayca entegre edilebilir bir yapiya sahiptir. Bizler, gen¢ kadin STEM
arastirmacilari olarak gelistirdigimiz bu vyerli ¢dzima, Milli Teknoloji Hamlesi
kapsaminda akilli sehirlerin strdlrdlebilir ve glvenli ulasim vizyonuna dogrudan
katki sunmasi igin tasarladik.

4. PROJENIN HAZIRLANIS SURECI VE CALISMA
YONTEMI

Projemize ilk olarak trafik kazalarinin nedenlerini ve dinyadaki akilli ulagim
sistemlerini arastirarak basladik. Sorunlari belirledikten sonra, sistemimizi test
edebilmek amaciyla kiguk o6lgekli bir maket otoyol kurduk. Bu asamada, derinlik
algisi olusturmak ve araclar arasi mesafeyi hassas 6l¢ebilmek icin iki adet 1080p (30
FPS) USB Web Kamera ve iki farkli dizistl bilgisayardan olusan bir veri isleme agi
kurduk. Kameralarin stereo yerlesimi ve kalibrasyon sureclerini tamamlayarak
goruntulerin yapay zeka modelimize dogru veri aktarmasini sagladik.

Yazilim asamasinda, araglari ve riskli durumlari saniyeler icinde fark edebilmek igin
YOLOV8 nesne tanima modelini ve OpenCV kutiphanesini kullandik. Bilgisayarlar
arasi veri paylasimi saglayarak, kameralardan gelen goruntuleri es zamanli igledik ve
kendi risk algilama algoritmalarimizi gelistirdik.

Son asamada ise, tespit ettigimiz risk bilgilerini strlculere aninda ulastirmak icin
Firebase bulut veri tabanini kurduk. Flutter kullanarak gelistirdigimiz mobil uygulama
sayesinde, riskli durumlari suruculerin telefonlarina anlik sesli ve gorsel uyari olarak
iletmeyi bagardik.



5. PROJE TAKIMI

Sira

Takimdaki Gorevi

Egitim
Seviyesi

Sinif

Uye
Roll

Danigsman (Sistem mimarisi denetimi,
akademik rehberlik ve muhendislik etigi
sureglerinin yonetimi.)

Lisans

Rehber

Takim Lideri (Python, OpenCV ve YOLOVS
kullanilarak bilgisayarli goéru algoritmalarinin
gelistiriimesi, arag tespiti, hiz ve mesafe
hesaplama modullerinin yazilmasi.)

Lise

10

Ogrenci

Uye (Cift kamera sisteminin kurulumu, maket
otoyol altyapisinin elektronik ve donanim
tasariminin gergeklestiriimesi.)

Lise

10

Ogrenci

Uye (Otoyol maketinin ingasi, stereo kamera
sisteminin fiziksel yerlesimi, 1siklandirma
diizeni ve kamera kalibrasyonu sireglerinin
yurutulmesi.)

Lise

10

Ogrenci

Uye (Dart dili ve Flutter kullanilarak surici
uyari mobil uygulamasinin geligtiriimesi ve
Firebase bulut altyapisi ile veri iletisiminin
entegrasyonu.)

Lise

10

Ogrenci
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